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Introduccion

Indicaciones de seguridad

El detector de roturas del filtro Dusty funciona con 24 £10 % V CC Los valores 24 +10 % V CC se consideran
seguros.
El convertidor para carril DIN funciona con 24 £10 % V CC Los valores 24 £10 % V CC se consideran seguros.

Medidas de precaucion:
Al instalar y realizar el mantenimiento del sensor, hay que abrir el conducto.
El conducto se abrira teniendo en cuenta los siguientes riesgos:

= Fuga nociva para la salud de gas o polvo.
= El material saliente puede ser inflamable, explosivo o téxico.
= El material saliente puede estar caliente o bajo presion.

Descripcion del producto

El detector de roturas del filtro Dusty es un dispositivo basado en un microprocesador, ajustado de fabrica,
que mide las concentraciones de polvo en una corriente de aire en movimiento. Dusty sirve para comprobar
el lado limpio detrds de los elementos de filtro.

Dusty es un dispositivo compacto para su facil instalacién y manejo.
Los componentes electronicos del sensor se encuentran en una carcasa con tipo de proteccion IP 65y
constan de un botén de mando, tres LED para indicar el estado y una salida de relé.

Los LED indican el estado de la medicidn, de la salida de alarma y de la comprobacién de averias internas
del sensor.

Un sencillo "mando de un botén" permite consultar el estado del dispositivo en cualquier momento,
elevar o reducir el umbral de alarma, ordenar una medicién de la concentracién de polvo para determinar
nuevamente el punto de conmutacidn o restablecer el dispositivo a la configuracién de fabrica.

Opcionalmente se cuenta con un convertidor para carril DIN, cuyo valor de medicién se convierte en una
sefial de tendencia 4 ... 20 mA y sustituye a la salida de relé del sensor. A través de un convertidor para carril
DIN se puede operar el sensor por medio de un software de PC que reemplaza las funciones del botén en el
sensor y permite una visualizacion de tendencia.

Opcionalmente hay un software de PC con el que también se pueden cambiar los pardmetros internos
del sensor (duracién del filtrado, tiempos de duracion de la alarma, etc.). Este software permite ademds
almacenar los datos de parametros y de protocolo del registro de los datos de medicién.

Dusty esta disefiado para un uso en aplicaciones de hasta 2 bar de presion y 140 °C.
Opcionalmente el sistema puede ser instalado en zonas con riesgo de explosién de la categoria 3 (gas y
polvo).

El sensor se conecta con un cable de 4 hilos a través del que se realiza el suministro y, opcionalmente, la
salida de relé o la comunicacidn digital con el convertidor del carril DIN.

Fiabilidad
Para obtener mas informacion acerca de la fiabilidad del producto, pédngase en contacto con ENVEA Process
GmbH.
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1.4 Modo de funcionamiento del dispositivo

El detector de roturas del filtro Dusty se basa en el efecto triboeléctrico: Las particulas de polvo que pasan
volando por la sonda o que se producen en ella, al hacerlo intercambian minimas cargas eléctricas con la
sonda.

Estas cargas eléctricas minimas producen una sefial que es proporcional a la carga de polvo del aire que
fluye, incluso aunque se depositen particulas en la sonda. De este modo, con esta cuasi técnica de medicion
sin mantenimiento ni desgaste se puede obtener un valor de medicion fiable.

Después de la conexién de la tensidn, el sensor se comunica con una breve secuencia de destellos: Primero
parpadea el LED rojo durante la comprobacién interna del sistema. Después parpadea el LED amarillo de
acuerdo con el multiplicador ajustado para el umbral de alarma. (Véase también el Capitulo 5.1)

Entonces el sensor comienza a comprobar la carga de polvo y la indica haciendo parpadear el LED verde.

La frecuencia de parpadeo indica la relacion del valor de medicion con el umbral de alarma: cuanto mas baja

la frecuencia de parpadeo, menor la carga de polvo; cuanto mayor la frecuencia de parpadeo, mas se acerca el
valor de medicién al umbral de alarma. Una vez alcanzado o sobrepasado el umbral de alarma, se apaga el LED
verde y el LED amarillo indica la situacion de alarma. A la vez que el LED amarillo, también se conecta el relé.
Si se usa el contacto de relé "normally close" (NC), el sensor comprobard automéaticamente si hay un fallo de
corriente. También el aviso de averia interna del sensor muestra las averias que se hayan producido, en caso

de haberse producido, a través del relé.

Con el convertidor para carril DIN opcional, el sistema ofrece una salida de corriente de 4 ... 20 mA como
indicador de tendencia para la carga del polvo. Las funciones del convertidor estan disefiadas de modo que
no es necesaria ninguna puesta en marcha o calibracién y de modo que este siempre puede re-equiparse
en cualquier momento. El convertidor lee a través de la comunicacién digital el valor de medicidn filtrado y el
umbral de alarma del sensor.

El valor de medicién se emite ahora en una funcidén lineal en la que una corriente de 4 mA corresponde a un
valor de medicién de cero y una corriente de 12 mA, al valor del umbral de alarma. Por lo tanto, el umbral de
alarma corresponde siempre a la mitad del rango de medicién.

Si en la comprobacién de funcionamiento interna se detecta una averia, la salida de corriente se establece
en 2 mA.

La salida de relé del sensor se simula a través de una salida de relé en el convertidor, puesto que con el
cableado existente de 4 hilos, dos se pueden utilizar para el suministro de energia y los otros dos se pueden
utilizar para la comunicacion digital.
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2. Instalacion

2.1 Establecer el lugar de instalacion

El mejor lugar de instalacién para el sensor en un canal o un conducto es en una zona en la que las particulas
estdn sometidas a una distribucién uniforme y pasan con una velocidad uniforme en el sensor.
El lugar de instalacién puede estar en un canal horizontal o vertical.

Con diametros de linea superiores a DN 600, el lugar de instalacién debe estar situado en la salida de una
curva en el lado de la fuerza centrifuga.

En aplicaciones en las que no se puede cumplir completamente con los requisitos del lugar de instalacidn,
debera escogerse el mejor lugar de instalacién posible.

Dusty debe ser instalado en un canal metdlico para poder lograr una proteccion suficiente frente a las
interferencias eléctricas.

Con lineas no metélicas se debe hacer un recubrimiento de metal, una lamina metdlica o una red metélica
de malla fina de una longitud de aprox. 5 veces el diametro del tubo por delante y por detrds del punto de
medicion.

Por lo demas, se deberd garantizar una buena puesta a tierra del canal y del sensor.

1.
2.

Dusty debe ser instalado de modo que el polvo impacte en un dngulo de 90° a la varilla del sensor.

En conductos horizontales con seccidn transversal redonda, Dusty puede ser instalado en cualquier
posicidn a través el eje horizontal (entre las 9 y las 3 horas). (Véase la imagen 2a)

En conductos horizontales con seccidn transversal rectangular, la instalacion puede realizarse arriba o
lateralmente pero en ambos casos en posicidn central. (Véase la imagen 2b)

Si bien la vibracidon no interfiere en el funcionamiento del sensor, deben evitarse las

vibraciones fuertes, dado que éstas pueden dafiar los componentes eléctricos.

La carcasa del sensor no debe ser expuesta a la radiacion directa del sol ni estar colocada en zonas con
una temperatura ambiente de mas de 60 °C.
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6. La varilla del sensor no debe entrar en contacto con la pared del conducto opuesta ni con ningtin otro
dispositivo. De lo contrario, la sefial triboeléctrica se cortocircuitaria. A este respecto, la longitud del
sensor puede acortarse hasta una longitud minima de 70 mm. En este caso, el manguito de plastico no
deberia resultar dafiado bajo ningin concepto.

* Lalongitud de antena recomendada asciende al didmetro del tubo menos 10 mm. En todo caso se
debe garantizar que también en caso de formacién de sedimentos en la pared interna del tubo, no se
produzca ningudn contacto por la formacién de puentes.

* Lalongitud minima de la antena deberd ascender a 1/3 del didmetro del tubo.

* Una regla de oro es: cuanto menor sea la concentracion de polvo, mayor serd la longitud de la varilla.

7. Cuando se trata de comprobar un sistema de filtro por lo general se ofrece como lugar de instalacién un
lugar por detras del soplador. Si el sensor se coloca después de un filtro eléctrico, la distancia al filtro
eléctrico debe ascender a 20 metros como minimo. Si bien las vibraciones no interfieren en el funciona-
miento del sensor, deben evitarse las vibraciones muy altas durante un periodo de tiempo prolongado.

Dusty en el eje horizontal.

Imagen 2a: Seccion transversal redonda

Dusty en posicidn central de la linea % — I
o lateralmente. /,,/":- —
= L/2

— % L/2

-

Imagen 2b: Seccidn transversal cuadrada

2.2 Instalacion del sensor: estandar
Una vez seleccionada la ubicacion del sensor, se suelda la rosca interna G 1/2” a la pared del conducto y se
perfora el orificio al completo. A continuacién, se atornilla la rosca externa G 1/2” del sensor hasta que la
conexién quede bien apretada. Se debe comprobar el sellado.

Atencion:

e Usar la herramienta correcta (abertura de llave = S27) y aplicar en la union roscada G 1/2"!
No atornillar con la mano el sensor a la carcasa, puesto que de ser asi la union roscada se suelta de la
carcasa, pudiendo esta, por lo tanto, perder hermeticidad.

* No abrir el tornillo prisionero en la base de la carcasa.

* Lainstalacién incorrecta anulara la garantia.
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2.3 Instalacion del sensor: montaje con TriClamp

Imagen 2c: Operaciones de montaje

@ Suelde la brida “A” a la pared del conducto y perfore por completo con un taladro (@ 20 mm).

@ Monte el sensor “E” en la toma hembra “C” con la llave adecuada.

Atencion:

* Use el tamario de llave adecuado. No atornille el sensor a mano, ya que la conexion roscada podria aflo-
jarse y dafiar el sistema electrénico.

* No desenrosque el tornillo prisionero de la base de la carcasa.

@ Bloquee la toma hembra “C” en la toma soldada “A” con ayuda de la abrazadera “D”".
No olvide la junta de la abrazadera “B”.

Imagen 2d: TriClamp montada
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3. Conexion eléctrica

Se recomienda un cable de tipo “Olflex Classic 110 CY”. El cable debe ser de cuatro alambres, trenzado y
blindado. Debe respetarse una seccién de cable minima de 0,75 mma2. Para distancias superiores a 150 m se
debe ajustar la seccion transversal del cable.

Dusty esta equipado con una caja de conexiones interna que proporciona las tomas necesarias para distin-
tas opciones:

Contacto n° Seiial

Sty
Setup

3 RS 485 - A
4 RS 485 - B
EE] %2
] + 5 Relé NO
1oT9222 6 Relé C
0 0 &)
E
Q9 7 Relé NC
3.1 Dusty como conmutador independiente
y P Contacto n° Seiial
de polvo
Si se utiliza como conmutador independiente de V+ (24 V CC)
polvo, se deben instalar 4 cables.
V-(0V)
5 Relé NO
6 Relé C
7 Relé NC (alternativa)

3.2 Dusty con convertidor para carril DIN
Si se utiliza con el convertidor para carril DIN, se puede aplicar el cableado de 4 cables, pero se deben modi-
ficar las tomas: Si se utiliza el convertidor para carril DIN, la salida del sensor se debe remplazar con la salida
del relé del convertidor para carril DIN.

Sensor Convertidor para carril DIN
1 16 (+ 24 V)
2 15 (GND)
3 14 (A)
4 13 (B)

Max. 300 m con corte
transversal de conducto
suficiente

Para distancias largas y entornos con grandes fuentes de perturbaciones se recomienda una linea blindada y cableada.
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3.3 Conexion de varios sensores mediante Box C3

Se pueden conectar hasta tres sensores a la unidad de evaluacién DRC como equipos opcionales mediante
una Box C3 para permitirle supervisar de forma mas sencilla secciones transversales de tuberias.

Sensor

Sensor

Sensor

C3-Box Convertidor para carril DIN
Ja\ 1T 1HA A 16 (+24V)
2 2 15 (GND)
1 3 3 14 (A)
4 4 13 (B)
[ S S
<
A 1
2
2 3
4
[ S
<
A 1
2
3 3
4
I S
< 2m max. 300 m

3.4 Dusty con toma corriente M12

Dusty con toma de corriente/conector M12

A Vista lateral del conector del SENSOR

Contacto n°

Seiial

3 ModBus A
4 ModBus B
5 Relé NO

6 Relé C

7 Relé NC
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3.5 Convertidor para carril DIN

Salida de corriente e Salida de corriente e Entrada e Entrada
-4 .20 mA + 4 ..20 mA Tension de alimentacion Tension de alimentacion
ovcCC + 24V CC
e No conectado e Relé de alarma o Relé de alarma e Relé de alarma
NC (Contacto de C NO (Contacto de
apertura) cierre)

envea

PWR O
RUN O

0 No conectado @ No conectado m Interfaz @ Interfaz
RS 485 RS 485
Datos B Datos A
Conexion del sensor Conexion del sensor Conexion del sensor @ Conexion del sensor
RS 485 RS 485 Fuente de Fuente de
Datos B Datos A alimentacion 0 V alimentacion + 24 V

10
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3.6 Uso en atmdsferas con riesgo de explosion
Etiquetado PolvoEx: & 113D Ex tc ic 11IC T120 °C Dc

- Grupo de dispositivo Il

- Categoria de dispositivo: 3

- Para mezclas con riesgo de explosién de aire y polvos inflamables
- Cadigo 1P66

- Temperatura de proceso admisible -20 hasta 120 °C

Etiquetado GasEx: €» 113G Ex dcic 1IC T4 Ge

El sensor no debe ser colocado en zonas del grupo de gas IIC, en las que hay que contar con procesos de
carga intensivos.

- Grupo de dispositivo Il

- Categoria de dispositivo: 3

- Para mezclas con riesgo de explosién de aire y gases inflamables

- Cddigo P66

- Temperatura de proceso admisible -20 hasta 120 °C

Zona con riesgo de explosion Zona sin riesgo de explosion
Zona PolvoEx 22 Zona PolvoEx 22
Zona GasEx 2 Zona GasEx 2

e &
~~~~~

Tmax = 60 °C

- ~d

3.6.1 Grado de proteccion Ex

El sistema electrénico del sensor Dusty estd disefiado para garantizar su seguridad intrinseca con relacién
a la sonda de la varilla.

El circuito intrinsecamente seguro de la sonda de la varilla y las otras piezas del sistema eléctrico, protegi-
das por una carcasa ignifuga contra atmésferas de gas explosivo y por una carcasa contra atmdsferas de
polvo explosivo, estdn separados dentro de la carcasa.

Con esta configuracion, no es necesario el cableado con circuitos intrinsecamente seguros, cables con
envolturas azules ni conexiones azules.

1



4. Dimensiones

4.1 Sensor
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Imagen 3: Dimensiones Dusty / Dusty Ex

4.2 Convertidor para carril DIN
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PWR O
RUN O
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Imagen 4: Dimensiones convertidor carril DIN
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4.3 Dimensiones Box C1 (opcional)

113 mm
& &)\ no ™ 125 mm
P C%cb“/
£ E x
S 8 g
’/’:‘:‘\‘ \ @ @ J )
(bb“%((\“\ P/
S @/ 50 mm
‘max‘ ‘max‘
13 mm 13mm
" "
Imagen 5: Dimensiones Box C1
4.4 Dimensiones Box C3 (opcional)
175 S/
163
4 N
=  0eQ[eeETeE®
Q000D 0222 | [00e2?| | [0 @
[T T [T T [T T [T T —
12348 12348 12348 12348
Transmisor Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 o
N O
©)
\\ T T T T T T T T / T T
o/ N N
N/ N/
M20 M20

Imagen 6: Dimensiones Box C3
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Manejo

El sensor mide el nivel de polvo de un flujo de gas intercambiando las cargas eléctricas con particulas de
polvo que golpean o pasan cerca de la sonda.

Después de la conexion de la tensidn, los LED parpadean para informar del estado del sensor: primero
parpadea el LED rojo durante las comprobaciones internas del sistema. Después parpadea el LED amarillo
para informar sobre el multiplicador ajustado para el umbral de alarma. A continuacidn, el LED verde indica
el modo de medicidn a través de una frecuencia que aumenta a mayor carga de polvo. El LED verde se
apaga una vez que se alcanza o se rebasa el umbral de alarma.

El LED amarillo indica los valores de medicién por encima del nivel de alarma. Al mismo tiempo se conecta
también la salida de alarma (Relé).

Un parpadeo del LED rojo en modo de medicién indica un error interno detectado.

Nivel de alarma

El nivel de alarma (umbral TRH) se ajusta previamente en fabrica a un nivel que permita detectar el fallo del
filtro en la mayoria de los casos.

Para ajustar el nivel segun las preferencias del cliente, se puede utilizar un botén que incrementa o disminu-
ye el nivel de conmutacion simplemente cambiando el valor del multiplicador. Para cambiar el factor, consul-
te el capitulo 5.2 Mando de un solo botdn.

Este factor permite un umbral TRH hasta 5 veces menor que la configuracién de fabrica (aire muy limpio) y
un umbral TRH hasta 6 veces mayor que el ajuste de fabrica (aire sucio).

= En fébrica, se calibra previamente Factordestamna  §
un valor de medicién interno que se
ajuste a la mayoria de los casos.

30

= Se establece previamente un factor
de 5.

Mucho polvo
{aire sucio)

= El nivel de alarma (TRH) se puede
ajustar mediante el factor de alarma.

Manga rota

Este factor se establece en un rango ol e —
. e T
entre 1 (muy sensible) y 30 (nada - Al
sensible), de acuerdo con las - - — = j — — — — — — Geawum
condiciones del cliente. Poco polve SN Filtra OK
{aire limplo) L -
Tiempo
Se pueden ajustar niveles de polvo mas altos con la funcién AutoSetup.

"Mando de un solo boton"

Al pulsar el botén S1, se iniciard una secuencia de
opciones de comando mediante patrones de intermitencia.

Para conseguir la funcién deseada, SUELTE el botén en
el momento en el que parpadee de la forma apropiada.

14
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1. Secuencia de comando: solo informacién.
En primer lugar, los tres LED parpadean juntos hasta 5 veces. Si se suelta S1 durante esta secuencia,
el procedimiento de conexidn se repite, es decir, el LED rojo parpadea 2 veces durante la prueba de
funcionamiento interna y el LED amarillo parpadea de acuerdo con el multiplicador ajustado.

2. Secuencia de comando: cambiar el multiplicador.
Al mantener presionado S1 durante la primera secuencia, el LED amarillo comienza a parpadear. Si se
suelta S1, el nimero de parpadeos del LED amarillo determina el valor del multiplicador. EI LED amarillo
parpadea un maximo de 30 veces.

3. Secuencia de comando: AutoSetup
Si se mantiene presionado S1, comienza una cuenta atrds en los 3 LED. A continuacién, los tres LED
parpadean 5 veces. Si se suelta S1 durante el parpadeo conjunto, comienza la funcién AutoSetup.
(Véase el Capitulo 5.3)

4. Secuencia de comando: restablecer el ajuste de fabrica!
Si se mantiene presionado S1, una cuenta atras renovada muestra la Ultima secuencia: Una vez més los
LED parpadean juntos hasta 5 veces. Si mientras tanto se suelta S1, se restablecen los ajustes de fabrica.

Los LED se apagan después de la ultima secuencia hasta que el botén S1 se suelta de nuevo. En este
caso no se realizan cambios.

AutoSetup

La funcién AutoSetup se utiliza para establecer un umbral de alarma personalizado. AutoSetup considera la
carga de polvo en ese momento en el canal y la registra como nivel de medicidn interno multiplicado por el
multiplicador ajustado en ese momento como nuevo umbral de alarma. (Véase el Capitulo 5.1)

A fin de hacer un uso correcto de la funcién AutoSetup, el proceso debera transcurrir con una carga de
polvo uniforme y el dispositivo debe estar en funcionamiento durante al menos 10 minutos. La funcién
AutoSetup se inicia a través del botén S1. (Véase el Capitulo 5.2)

Los LED parpadean durante la AutoSetup como luz de proceso y el sensor mide ahora la carga de polvo en
el canal. El sensor registra durante la AutoSetup los valores maximos que origina la medicion.

El pico més alto (después del filtrado interno de los valores de medicidn) se utiliza para calcular el nivel de
medicién interno y, con el multiplicador ajustado, se calcula para obtener un nuevo umbral de alarma.

La funcién AutoSetup dura 5 minutos. Después de los cuales se registra el nuevo umbral de alarma, los LED
se apagan, y el LED verde comienza a parpadear de nuevo con una frecuencia correspondiente a la relacion
carga del polvo-umbral de alarma, indicando por lo tanto la operatividad.

La funcién AutoSetup puede cancelarse presionando el botdn S1. Esto significa que no se guardaran ni se
cambiardn los pardmetros.

Convertidor para carril DIN

El convertidor para carril DIN se comunica con el sensor a través de protocolo digital. Para ello, entre el
convertidor y el sensor es necesario un cableado alternativo.

Una vez conectado, el convertidor para carril DIN toma para la salida de corriente el umbral de alarma
registrado en el sensor como punto 12 mAy el valor de medicién cero como punto 4 mA para definir una
caracteristica de transferencia lineal del valor de medicidon del momento . En el convertidor para carril DIN
no se registra ningun parametro y este no necesita ningun tipo de puesta en marcha.

Si se cambia el umbral de alarma a través del AutoSetup, el gradiente de la caracteristica de transferencia se
ajusta automaticamente.

La salida de relé del convertidor para carril DIN muestra exactamente el comportamiento de la salida de relé
del sensor.

Con un simple software de control puede establecerse comunicacion con el sensor a través del convertidor
para carril DIN, también para poder actuar sobre el sensor en situaciones en las que esté instalado en
lugares de dificil acceso.
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5.5 Configuracion salida de relé

A través de la correspondiente configuracion del sistema Dusty/DRC se puede lograr la maxima
comprobacion y diferenciar los estados del sensor:

5.5.1 Conexidn y ajuste

Contacto n° Seial

Utilizar en el sensor las conexiones de relé
NC (Contactos toma corriente 6+7):

5 Relé NO
6 Relé C
7 Relé NC (alternativa)
- . . Convertidor para carril DIN
Utilizar en el DRC las conexiones de relé
NC (Bornes 6 + 7) Salida de corriente o Salida de comenta e Entrada O Entracla
4 .. 20 mA +4 . 20 mA Tensidn de alimentacion Tensidn de alimentacidn
avCco + 2NV CoC
Mo conectado Relé de alarma Relé de alarma Relé de alarma
o NC (Contacto de o c e NO {Contacto de
apertura) ciarre])

Poner en el sensor el interruptor DIP "INV. relé"
en posicion "INV. relé".

+ < < o
" 0w
or o
En el software del PC el parametro SW . .
"DIN Rail Relais is NC" I AuteSETUR Timeisfix  On/Off
['Relé carril DIN esta NC'] en activo [ Hw Switch 51 isenabled  On/Off
(Ajuste de fabrica). v DM Rail Relaiz iz NC AT
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5.5.2 Funcidn relé Dusty
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En caso de rotura o aplastamiento de cable, puede preverse el estado del relé, pero no la sefial en la

entrada PLC: ocasionalmente no definida!
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Software del PC

El programa de ordenador “Dust Base” se puede comunicar con el sistema mediante un ModBus. Para ello,
el sistema debe conectarse en primer lugar al ordenador mediante la interfaz RS 485 o mediante USB.

Si el software encuentra en el bus un carril DIN (DRC = convertidor para carril DIN), la pestaiia DRC se
activa, de lo contrario aparece atenuada (desactivada). También es posible el funcionamiento con sistemas
mixtos.

Si el DRC esta parametrizado para un sensor, el software del PC solo visualiza un sensor.

Si el DRC esta parametrizado para varios sensores, cambian la visualizacion y el manejo.
En el dltimo apartado de este capitulo se resumen los cambios para un sistema con varios sensores.

Pestaiia del sistema
Aqui se ajustan el puerto COM, la velocidad de transmisién y la direccién del sensor:
= Direccién ModBus con comunicacién sensor directa: 2

= Direcciéon ModBus con comunicacién DRC: 1

B swr engineering Messtechnik GmbH - DRC Dusty/ProSens Custom V.5.96 — O »
DRC ] Senzor ] Trend Gystem ]
Etransparer:_l

SWH ModBus Conbiul
DRC Dusty/ProSen: Custom
¥.5.96

SWR engineeding Mazetecknik GmbH
Gutedelstr. 31

79418 Schliengen

Gemany

[+49)0)7535/8272480

VAR S ENgINEEEing. Com

PC Modbus Marameter

Baud Rate | EET
sl coMID ~|

I~ MaCNM-Part Sran [Autn Starf)

aensor Parameter C :
. Momnal Fast  Active L] L Im‘dp it Sensor Parameter to File
Send Ni. / Rew rr = Keep Marameter at SensorAdiess change
Qumy Fate [ms] BT 1w | [ng-Paste]

Modbus Address Thosouklres] l_ﬁ ,T ¥ Fiead back after send commands Read Sensor Parameter from
- - File
ke inenes lesine] WW [+ Positive confimations aftes read i
I Read/Write without confimations: e
Languaoe |EEEE ~|
'I White Sengor i =
Hearl Sensn I Applcation Name Save Mrogram Gettings

= i [~ Check foe [+l
Evll Address {2 'I Cyclic Query: M  ON Ezit Program

= Visualizacion del nimero de serie y de la direccion de ModBus establecida.
= Se puede cambiar el idioma de alemén a inglés.

= Los botones para escribir y leer pardmetros le permitirdn guardar la configuracién del sensor en un
archivo externo o usar el archivo de configuracion externa para restablecer los pardmetros del sensor.
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6.2 Pestaiia DRC

Si se encuentra un carril DIN adecuado, en este momento se puede realizar la configuracion del DRC:

= Direccién ModBus registrada en el DRC

= Velocidad de transmisién entre PC y DRC

= Calibracién de la salida de corriente

= Direcciones ModBus y en su caso de los sensores existentes

Los sensores se conectan con sus direcciones ModBus en los campos Sensor n® 1, n°® 2, n° 3.
Si se introduce un cero, no se consulta este sensor.

SWR engincenng Messtechnik GmbH - DRC Dusty/ProSens Custom V.5.96 == a X
bnc | Scnsor ] Trend | System ]
Itran-sparer 't DRC Setup
4-20 wA Calilnalivn
4 md, o _rJ slail
] 2 =] ]
Senzor #1 [Leading Sencat]  [2 o DRC RS485 Addresz 4
Sensar #2 I DRC Baudrate %00 v
Sensor #3 h— |
o Fiead DRC Parameter | iease stop the Cpche. Commurnicshion whie
Dewily auuessing e DRC Paanete o 4-20 md
Faf Winde and Save [IHLC Faameten | Calibeati
F | Transpatert b [" Check foe ExU
EvU Addrese 12 ,[ Cyclic Query: _ ¥ ON Exit Program I |
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6.3 Pestaiia Sensor
En la pestafia Sensor se pueden efectuar ajustes personalizados para el sensor.

Aqui pueden observarse los valores de medicién del sensor (Medicion) y se pueden ajustar los parametros
basicos (Parametros) del sensor.

SWR engincening Messtechnik GmbH - DRC Dusty/ProSens Custom V.5.96 = a X
DRC Sensor | Tiend | Spstem |
It,ampa,s,. -i -Values = ~ Parameter Enoig 1
Dust | 194 [ Dust > Thieshold Adasrin Threshold [10000) TINER] AutoSETUP [ MOD Ermor Cunlee 1K
I~ AutoSetup Al Feacto (2000000715 5 [~ PAR Emror
™ Nedsy Inverted AnitoSetup Time [min] 5 rl__ EET:::U
WIT Dl
= 1el g [~ T [Caking)
Az Delay [<] a [~ ADS Error
Aalzarn Hindd [2] qi
Alatrn Hysteresis [] >
~ lIphnns
(Al | W DRI Heda s N
Un/Ult | [ S Akivated
OOl | ¥ Fix AutoSetup Time
DR Wirite Sensor Parameter
Faf 172430 {HEA! ’
F | Transpatent Mo [" Check foe ExU
EvU Addrese ’2 ..[ Cyclic Query: _ ¥ ON Exit Program I |

Si en las pruebas internas del sistema en el sensor se detectan averias, estas se marcan y el sensor y el DRC
indican averia del sensor.
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En un nuevo sistema de destino con EEPROM vacio se configura un conjunto de pardmetros por defecto:

Parametro Por defecto Significado
Direccion ModBus: 2 Sensor
1 DRC
Valor TRH: 10000 Umbral de alarma actual
Factor TRH: 5 Factor
Tiempo de AutoSetup: 5 [min] Tiempo para la funcién AutoSetup
Retardo de alarma: 25 [s] Alarma a x segundos una vez rebasado elvalor
del umbral
Duracion de la alarma: 10 [s] La alarma se mantendrd durante x segundos
como minimo una vez rebasado el valor del umbral
Histéresis de alarma: 95 [%] La alarma debe considerarse eliminable una vez
rebasado el x por ciento del valor del umbral.
Conmutador
El tiempo de AutoSETUP 1 Tiempo de AutoSETUP fijo, no prolongable
es fijo automaticamente = Tiempo AS
0 Con cada nuevo valor maximo, el Auto SETUP se
prolonga por el tiempo AS configurado
El interruptor HW S1 esta 1 S1 estd activo
habilitado
0 S1 se ignora
El relé para carril DIN estd NA 1 El relé para carril DIN se acciona como NC
0 El relé del carril DIN se acciona como NA

6.3.2 AutoSetup

Con "AutoSetup" se inicia una busqueda del valor de la alarma:
El sensor va en busca del nivel de sefial que representa la carga de polvo actual.

6.3.3

Para una descripcion detallada, véase el Capitulo 5.3.

Datos de medicion del sensor

Dust:
v Delta > TRH:

v Relais INVERT:
invertida

v Auto Setup:

6.3.4 Averia interna del sensor

Umbral de alarma TRH rebasado

El valor de medicidn para la carga de polvo

Interruptor relé INV en ON, por lo tanto salida de alarma (bandera y relé del sensor)

Se ha iniciado una AutoSetup y se esta ejecutando actualmente

El indicador de "averia" muestra los resultados de las comprobaciones del funcionamiento que se ejecutan
continuamente durante el tiempo de funcionamiento del sistema.

MOD conn:
Vitality Error:
[IC disconn:
ADS Busy:
PARA ACC:
PARA CHK:

NS SN NSNS

Bus ICC defectuoso
Temporizacidn interna incorrecta
EEPROM no puede ser leida/escrita

La conexién del Modbus es defectuosa

Rango de medicién reducido debido a la formacién de sedimentos (conductores)

EEPROM proporciona datos inconsistentes
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6.4 Pestaiia Tendencia
Aqui se pueden observar los valores de medicién y de célculo del sensor.

A la izquierda a modo de escala esta siempre el valor de polvo del sensor, a la derecha se puede visualizar,
p.€j., el umbral de conmutaciéno la salida de relé.

B swr engincenng Messtechnik GmbH - DRC Dusty/ProSens Custom V.5.96 = a X

DRC T Scnzor T EIEE I System ]

|transp -

4 N451a+00f - ; . . - - . - o 7 BRe+NA
350738¢+006 4 il ek ot : £ s Leteieio1 29664008
3,165668+006 : ; il . > : : 1 2.958+008
2,72394e+006 +-- -1 256e+008
220222e+006 - T 25Ge+000

1,0405e+000 T 2,56e+000
1,20878¢+006 29Ec+008

BET05D -4 2 58e+008
515340 4 -+ 2,95e+008
TIE199 4 -4 2 SRe+D0R
-B09E1Y 2 SEe+008
,_
= 81 Clgboad | _Clear | Zoom 4 | Ji |
W Dust ¥ Alarm SaveToFl: | W &mo  Paston <] B
W 1hH

Left Hand Scale [Auro Scale]

2 EvU Transpstent Mode [" Check foe ExU

EvU Addrese m Cyclic Quary: _ ¥ ON Exit Program I
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7. DRC con varios sensores

7.1 Registro de sensores

Para registrar varios sensores en el DRC se registran las correspondientes direcciones ModBus como
Sensor n° 1, n® 2, n° 3 y se transmiten al DRC.

Si los sensores estén en ajuste basico (todos en direccion ModBus 2), se sigue el siguiente procedimiento:
= Programar en el DRC el sensor principal en direccién 2, los otros sensoresen 1y 3
= Conectar el primer sensor, enviar la direccién ModBus (p.ej. 3) al sensor

= Conectar el siguiente sensor, enviar la direccion ModBus (p.ej. 1) al sensor.

= Conectar el dltimo sensor y listo

DRC T Sensor r Trend T Info ]
~DRC Setup - ~ Dust
— 4 20 m Calibwabion -
. & TRH
4 mé _I ¢+ stat | save | 05 TRH
20 md, ;I _>| shart | TaVE ]
Dev.ID 561
P .20
Senzor #1 [Leading Sensor) |2 2613 ModBus Address DRC |4
Senzor §2 1 1120 Baud-Rate RC aGo0 T
Sensor #3 il il

Read DFAC Parameter |

‘Wiite and Save DRC Parameter ]

ModBus Address: 1 ,i [IIM:l 3 Communication: “ [~ Stop Exit Program

7.2 Sensor principal
Solo el sensor registrado como Sensor n° 1 (Sensor principal) se visualiza en el software del PC.
En el sistema del Sensor 1, el DRC obedece por completo al sensor, esto es, el sensor decide cuando se tiene

que conectar el relé y el DRC obedece con su relé. La salida de corriente se establece en 12 mA en el valor
TRH y entonces oscila en funcién del valor de polvo en este punto.

En el sistema del Sensor 2 y 3, el Sensor n° 1 proporciona al DRC el valor de medicién del polvo y el valor

TRH del umbral de conmutacién asi como los tiempos de retardo y duracién de la alarma. El DRC calcula la
media aritmética de los valores de polvo y entonces compara esta media con el valor TRH del Sensor n° 1.
Asi, en este momento el DRC decide cudndo se activa su relé y con qué tiempos de duracién y retardo debe
activarse. El Sensor n° 1 registra ahora los valores.

Los otros sensores trabajan como meros proveedores de valores de medicién del polvo, si bien todos los
sensores deben estar parametrizados de igual modo.
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Dust muestra ahora el valor medio. Los valores medios individuales se muestran en una linea adicional.

De ahi que ya no se muestre la bandera Dust > TRH del sensor individual.

SWR engincering Messtechnik GmbH - DRC Dusty/ProSens Custom V.5.96

En Tendencia se visualizan los sensores individuales como linea fina y el valor medio como linea gruesa:

DRC Sensor | Tend | System |
Itrampatar .i -Values —1  Parameter - Emmors 1
Dust | 194 [ Dust > Thieshold Abasin Threzhold [10000) TINEH] Auto3ETUR [ MOD Eror Conles 1K
™ AkcSetup Al Faclo [2000,000013) 3 [~ PAR Emor
™ Neley Inverted AnitoSctup Time [min] 5 L EEE Eeo
AT Delsp f¢] [T lIC Coror
Y ™ WIT (Caking)
Az Delay [£] 25 [~ ADS Error
Aadzarn Hindd [2] 10
Alaim Hystesesis [%] =
~ lphnns
| ™ DRI Redag e NI
v 51 Akbnvated
[V FixuroSetun Time
DRI Write Sensor Parameter
Fw 172730 —_—
= [T Check for Cvl)
Evll Address !2 ‘.I Cyclic Query: - W~ OM Exit Program I:

ModBus Address: 1 =

DRC | Sensot | Teend |  Imio |
3232 Dust 10000 TRH  Dust
53316 T - 53316
434591 .
« TRH
48222 4 L 2
387753 +--- 1 387753
339284 4 - -1 338284
250015 +--- T 250015
HEET L 242345
193876 4 -1 193876
145807 4o 1 145407
989382 1 - i S—
b 1 s34801
! 0

p

"

2

e — —
‘ i51 DustS2 DustS3 £ Position | 1*] W Auto
[IIM:I ] Communication: - [~ Stop Exit Program |
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Mantenimiento

Los trabajos de mantenimiento se limitan a extraer el sensor de vez en cuando del proceso, y a eliminar con
un pafio las particulas adheridas a la sonda y a la ruta de aislamiento.

Esto es para evitar que el material adherente provoque la formacién de un puente hacia el entorno a tierra,
dado que ello interferiria fuertemente en la medicidn. También se debe evitar que la sonda quede recubierta
por material adherente.

El mantenimiento se debe realizar con mds frecuencia si las particulas tienen una fuerte tendencia a la
adhesion.

No es necesario ningun tipo de mantenimiento en la carcasa del sensor ni en el convertidor para carril DIN.

Deteccion de averias

No hay conexidn del relé de salida
1. Comprobar la fuente de alimentacién y los terminales.

2. Comprobar si en el sensor parpadea el LED verde (Sin alarma) o el amarillo (Alarma).
Conclusién sobre el contacto del relé.

3. Comprobar si el LED rojo parpadea durante la medicién activa: Cédigo de averia.

Si, una vez realizadas estas comprobaciones, el sensor continta sin emitir sefial, péngase en contacto con
nuestro representante o directamente con ENVEA Process GmbH.

No hay indicador de valor de medicion, tampoco después de la AutoSetup
1. Comprobar si el proceso transcurre normalmente o si durante el procedimiento de AutoSetup se han
dado las condiciones normales..
Comprobar la frecuencia de parpadeo del LED verde y el estado del LED amarillo.
Comprobar la fuente de alimentacién y el cableado.
Comprobar si se han formado puentes o cortocircuito en la varilla de muestra.
e ¢Hay contacto entre la sonda y la pared del canal?
* ¢Se ha formado un puente entre la sonda y el canal?
* ¢Se ha formado una capa alrededor de la sonda debida a condensaciéon?

Conmutacion del relé en cuestion de segundos: Formacion de sedimentos

Si el sensor detecta que se ha formado sedimento conductor entre la varilla de muestra y el tubo, este sefiala
este hecho de modo continuado durante todo el tiempo que dure la formacién de sedimento, pero como
minimo durante un minuto activando el relé (sensor o carril DIN) en cuestién de segundos.

Los dispositivos cumplen con la siguiente norma:

Norma de productos - Equipamiento eléctrico de medicién, control y uso en laboratorio

Requisito EMC
< € Norma de referencia EN 61326

Afio de publicacién (1997) , enmiendas A1 (1998), A2 (2001), A3 (2003)
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10. Datos técnicos
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Dusty Sensor

Objetos de medicién

Particulas sdlidas en el flujo de gas

Rango de medicion

A partir de 0,1 mg/m?

Instalacién rango de medicion

Preajustado y automatico

Temperatura de proceso Max. 140 °C

Temperatura ambiente -20..+60°C

Presion Méx. 2 bar

Velocidad de flujo Min. 2 m/s

Humedad 95 % RH (no condensable)

Principio de medicién

Electrodindmica

Tiempo de amortiguacién

1s

Contacto de relé

Estandar: 125V CA, 60V CC
Ex: 42V AC, 42V DC
Corriente de pico méx.: 2 A

Carga max. nominal:

Niveles de alarma

Valor de medicién > Umbral de alarma

Varilla del sensor

Longitud total: 260 mm, pieza de acero inoxidable: aprox. 194 mm

Material de la carcasa

Aluminio

Uso en zonas con riesgo de explosién (Dusty Ex)

Cat. 3 G/D (Zona 2 gas / Zona 22 polvo)

Grado de proteccion

IP65, Dusty Ex IP66

Fuente de alimentacion

24 +£10%V CC

Potencia 1TW

Conexion eléctrica Camara de conexiones integrada
Cable (Potencia + seial) 4 hilos

Conexion de proceso Rosca externa G 1/2”

Peso 0,7 kg aprox.

Convertidor para carril DIN

Tension de alimentacién

24 +£10%V CC

Potencia absorbida 20 W /24 VA

Grado de proteccion IP40 segtin EN 60529
Temperatura ambiente de funcionamiento -10..+45°C

Dimensiones 23x90x 118 (W x Hx D)
Peso 172 g aprox.

Interfaz RS 485 (ModBus RTU)/USB

Fijacién del carril DIN

DIN 60715 TH35

Bornes de conexidn seccion transversal del
conductor

0,2 - 2,5 mm2 [AWG 24-14]

Salida de corriente

1x4..20 mA, carga < 500 Q (Activa)

Contacto de relé

Carga max. nominal: 250V CA

Corriente de pico méx.: 6A

Carga max. nominal 230 V CA: 250 VA

Capacidad max. de interrupcién DC1: 3/110/220 V: 3/0,35/0,2 A
Conmutacién de carga min.: 500 mW (10 V/5 mA)

Copia de seguridad

Memoria flash

Salida de impulsos

Colector abierto: méax. 30 V, 20 mA
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